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最近得到一本某公司结构优化总结的内部印刷书，大约是 2009 年出版的，现在（2014 年）看 5年前

的东西，有些内容已不太适用，不过结构优化的思想不在于具体的做法，而在于思考方法，所以特做一些

笔记。

今天看的是地下车库结构优化设计，关于这方面，书里有几篇文章都在谈，
总体思路是压缩地下室层高，但是很少谈为什么要压缩层高，其实最主要的原因
跟高层一样，越高造价越高，挖土钻孔也是如此。

一、根据建筑平面方案布置情况，结合给排水、电气、通风、空调等各专业
的设计要求，将所有设备房间布置在地下室建筑平面的左上角。

【结构优化如果只在结构自身上做文章，其活动的余地可能很有限，因为方
案在大层面上决定造价，这就好比16米柱网在大概率上成本是高于8米柱网的，
所以结构优化要从大的方面去决定战略，在细节方面决定战术，结构造价肯定无
敌。这篇文章所做的事情就是说服各专业以节材的思路去做设计，将设备机房放
在一个角落，减少设备管线长度及占用层高的范围，既是为结构优化创造条件，
也为各专业提供解决思路，这往往不是结构工程师爱做的事情，平面怎么布局，
就怎么做结构，优化是很难的。这样说起来很简单，但是需要结构工程师对其它
专业的设计有所了解，否者你是调动不了其它专业的思路。】

二、 机械车库楼层的下移引起底板恒荷载的增加，对底板抗浮验算有利。
【从数据上分析，机械车库的恒荷载并不会带来绝对性有利影响，但是这个

思路确实提醒结构工程师要把各种荷载因素考虑在设计中，数值虽小，但是对于
大面积计算影响可能会超出我们的预想，这点称赞！但是也有隐患，即机械车库
有使用寿命问题，设备更换时会减少恒荷载分布，这点需要注意。】

三、车库部分柱网为 6.2X9.0 米，楼层层高为 3.1 米，层高组成如下：
层高 3.1 米，建筑面层 0.1 米，建筑净高 2.1 米，设备管线 0.4 米，结构高

度 0.5 米。
【记住这组数据，对于结构工程师做优化方案就会有明确的参考目标，稍有

疑问的是建筑净高，我的印象里应该是 2.2 米，显然这个设计将局部空间充分利
用，而设备专业一般不太喜欢 0.4 米的紧张尺度，结构高度也不太爽，6.2 米可
以解决，9.0 米则需要一些解决办法，否者很头疼。】
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四、为选择合理的楼面结构形式，设计前对三种不同的楼面形式通过有限元
分析进行配筋比较。

【我从工作起始，画过很多种楼盖，这三种方案我做过两种，第三种没有用
过，很多时候我们会觉得我们我们走了很远，实际只是自我设限。这三种方案从
大的概念讲都是托板结构，一是平板+柱帽，二是平板+托板，三是加厚柱上板
带。从这三种方案可以看，无梁楼盖可以有很多变化形式，主要是改变支座刚度
变化，从而影响跨中弯矩，有限元分析可以细致模拟受力情况，在概念设计指导
下可以得到细致结果。文章最后选择的不是钢筋用量最少的方案，而是钢筋管理
更便于施工的方案，所以结构优化并不是纯粹地省钢筋。但是我还是有一点疑问，
原文似乎是以弹性分析结果进行配筋，在满荷载情况下，裂缝是否会对托板刚度
有影响，这个担心也可能多余，毕竟板厚 200mm，与规范推荐 1/45 相符，值
得后面模拟学习一下。】

五、第三个方案落选的原因没有交代。
【我的理解是荷载问题，采用较厚柱上板带，意味着大面积增加恒载载值，

相比薄板部分，增加约 33%的恒荷载，薄板部分只占柱网间 1/4，配筋量自然
多，这与最后方案厚板只占柱网间 1/4 没法相比。】

马蒂尔达

我已经不再长大了，我只是在变老。


