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最近得到一本某公司结构优化总结的内部印刷书，大约是 2009 年出版的，现在（2014 年）看 5年前

的东西，有些内容已不太适用，不过结构优化的思想不在于具体的做法，而在于思考方法，所以特做一些

笔记。

本次看的还是桩基设计优化总结，关于 PHC 管桩抗拔设计，2006 年上海
地区 PHC桩使用量超过 2800 万米，貌似上海倒下的那个楼用的就是这种桩型。

一、PHC 桩相比预制方桩和钻孔灌注桩，无需考虑因严格的裂缝控制而增
加配筋来增加桩身抗拉能力。

【抗拔桩受力形式主要是拉力，混凝土的抗拉能力弱，这与抗压桩不同，抗
压桩发挥的是混凝土抗压能力，PHC桩通过预应力保持混凝土受压状态。】

二、 PHC 管桩需要由型号、直径、壁厚、桩长四个参数确定，一般有四个
型号，分别为 A/AB/B/C 型，其有效预应力和配置的预应力钢筋都是逐步增加
的，造价相应增加。

【抗拔桩与承压桩不同，抗拔能力最大值是确定的，抗压能力则随桩型不同
有很大不同，因此最有效的方式是桩土承载力特征值与抗拔力最大值接近，其次
对比造价比率。】

三、PHC 管直径从 300~1000，壁厚从 70~130。对于摩擦桩而言，直径
越小，壁厚越薄，性价比越高，其中性价比可以用单方混凝土提供的承载力衡量。
摩擦桩的承载力与周长成正比，混凝土量与面积成正比。

【这个总结的思路是正确的，但是也有问题，既然直径越小，性价比越高，
那生产直径 300 以上的桩型还有什么用？还有就是直径越小，那不如用抗拔锚
杆好了，直径更小。这篇文章中桩型由直径 500 变成 300，桩数由 1915 根减
少至 1138 跟，看到这只能说原设计基本扯淡，有时候很多人想了解结构优化，
其实结构优化的本质是设计人要进行结构材料用量分析，计算正确时，如果有上
述数据，作为设计人员选用哪种桩型是很明确的事情。】

四、管桩的桩尖有很多种形式，不同地质情况应采用不同的桩尖，常见的有
十字型桩尖、圆锥型桩尖、开口型桩尖。压桩出现断桩问题，主要是桩尖滑移变
形过大造成。
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【桩尖变化主要是桩尖形式变化，桩尖由钢材制成，造价差异是钢材用量决
定，这部分造价差异不大，案例中两类桩尖相差 40元，几千根也不过十万块的
上衣，但是要考虑断桩因素，如果一根桩长 25米，单价 200元/米。造价为 5000
元，几千根桩断桩率大于 10%，那就是上百万的买卖啦。】

五、PHC 桩在施工中容易出现的问题是接桩时，管桩接头处焊缝质量不满
足设计要求。

【抗拔设计时，往往采用两节桩或更多节桩，来达到抗拔效果，但是接头处
在拉力状态下断裂，就意味这焊缝下的桩没有任何用处，因此设计说明应重点要
求监督接桩施工质量。】

六、桩基优化可以邀请岩土勘察公司做咨询工作。
【结构工程师的长处在于结构分析，岩土工程师的长度在于岩土分析。地勘

报告中的数据也是经验数据，很多系数是可以改变的，如果抗拔承载力系数提高
15%，在理论上分析，不用做更多工作，桩基数量就可以减少 15%，这比结构
工程师想破脑袋要容易的多。】

七、桩本身的设计参数没有达到设计要求。
【这话挺拗口，实际意思是你设计需要 100 马力的跑车，结果人家给你拉

来一台 70马力的娘炮车。怎么办？这事基本属于以暴制暴的方法解决，砸开一
个管子看看里面的材料是否正确。】

八、沉桩的挤土效应及引起的超孔隙水压力不可忽视。
【这个在设计说明中经常写，就是后面打桩会影响前面的桩的垂直度，貌似

一般解决的办法是采用合理的沉桩设备和沉桩方式，控制沉桩速率，合理安排沉
桩流程。】
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如果你所在的以知识为基础的行业尚未被

颠覆，请做好准备！


