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一、节材设计的外在因素一、节材设计的外在因素一、节材设计的外在因素一、节材设计的外在因素

1、绿色节能设计要求

     2、甲方经济效益要求

          3、建设人工成本变化

               4、设计竞争力的影响

                    5、方案多样性决定材料用量差异性
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一、节材设计的外在因素 1  绿色节能设计要求

通过多年项目设计总结可以得到以下认识

结构材料重量  占  住宅材料重量的70~90%70~90%70~90%70~90% 

剪力墙住宅结构材料由混凝土和钢材混凝土和钢材混凝土和钢材混凝土和钢材组成

节材设计就是高效利用结构材料高效利用结构材料高效利用结构材料高效利用结构材料实现建筑使用功能

多用材料可以提升结构的安全度但不是有效手段
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一、节材设计的外在因素 1  绿色节能设计要求

剪力墙住宅材料用量变化

2002年北京住宅统计数据显示，高层住宅每平米综合材料用量为
    
     钢筋  80~110公斤             混凝土  0.45~0.50方

目前阶段     大型房地产商对北京地区控制指标

     钢筋  50~55公斤               混凝土  0.38~0.42方

材料用量下降

      钢筋     -50%-50%-50%-50%                                                                         混凝土       -15%-15%-15%-15%



剪力墙住宅项目结构节材设计剪力墙住宅项目结构节材设计剪力墙住宅项目结构节材设计剪力墙住宅项目结构节材设计            

1 -03                                                                  @ 徐珂微博 www.jiegoublog.cn

一、节材设计的外在因素 1  绿色节能设计要求

2002至2012年十年间

设计目标没有太大变化设计目标没有太大变化设计目标没有太大变化设计目标没有太大变化                          同样设计住宅

设计规范要求更加严格设计规范要求更加严格设计规范要求更加严格设计规范要求更加严格                         00版变成10版

住宅设计高度越来越高住宅设计高度越来越高住宅设计高度越来越高住宅设计高度越来越高                                                                                        设计难度加大

结构材料用量大幅降低结构材料用量大幅降低结构材料用量大幅降低结构材料用量大幅降低                                                                                        节能设计压力

结构的安全性没有降低结构的安全性没有降低结构的安全性没有降低结构的安全性没有降低
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一、节材设计的外在因素 1  绿色节能设计要求

中国于2007年发布国家标准GB 50378《绿色建筑评价标准》

第4章为住宅篇  第4.4节讲述节材与材料资源利用节材与材料资源利用节材与材料资源利用节材与材料资源利用的标准和要求

结构设计在绿色建筑中的核心体现就是节材设计节材设计节材设计节材设计

第4章为住宅篇  第4.4节为节材与材料资源利用节材与材料资源利用节材与材料资源利用节材与材料资源利用

结构设计在绿色建筑中的体现就是节材设计节材设计节材设计节材设计。

       4.4.5 建筑结构材料合理采用高性能混凝土、高强度钢。建筑结构材料合理采用高性能混凝土、高强度钢。建筑结构材料合理采用高性能混凝土、高强度钢。建筑结构材料合理采用高性能混凝土、高强度钢。

       4.4.9 在保证性能的前提下，使用可再循环建筑材料，其用量占
同类建筑材料的比例不低于30％。
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一、节材设计的外在因素 1  绿色节能设计要求

采用高性能混凝土

对于竖向承重结构构件，在相同承载力下，采用强度等级较高的混凝
土可以减小构件截面尺寸，节约混凝土用量节约混凝土用量节约混凝土用量节约混凝土用量，增加建筑物使用面积增加建筑物使用面积增加建筑物使用面积增加建筑物使用面积。

在混凝土竖向承重结构中，C50及以上的混凝土具有明显的技术性能
优势和节材效果。

提高混凝土耐久性，延长混凝土建筑物使用寿命，是建筑节材的重要
技术途径。
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一、节材设计的外在因素 1  绿色节能设计要求

2005年以前我国建筑用钢筋主要采用HRB335

美国、日本、欧洲主要采用400MPa、500MPa级钢筋

HRB400高强钢筋具有强度高、韧性好和焊接性能优良等特点

用用用用HRB400HRB400HRB400HRB400钢筋代替钢筋代替钢筋代替钢筋代替HRB335HRB335HRB335HRB335钢筋，可节省钢筋，可节省钢筋，可节省钢筋，可节省10%10%10%10%～～～～14%14%14%14%的钢材的钢材的钢材的钢材

如果将我国混凝土结构的主导受力钢筋强度提高到400～500MPa
（HRB400级和HRB500级），则可节约钢筋用量约30%。

HRB400等高强钢筋的推广应用，可以明显节约钢材资源。
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一、节材设计的外在因素 2  甲方经济效益要求

住宅的售价高   主要是  土地成本占了大比重

结构材料用量影响土建造价

2000年平均用钢量为100公斤每平米

2012年平均用钢量为50公斤每平米

目前钢筋综合造价为6000元每公斤

十年间设计变化结果：每平米钢筋造价节约每平米钢筋造价节约每平米钢筋造价节约每平米钢筋造价节约300300300300元每平米元每平米元每平米元每平米
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一、节材设计的外在因素 2  甲方经济效益要求

甲方造价部门核算材料指标并进行项目总结

大型房地产企业均有材料用量对比标准

网上有万科、华润、恒大等企业的材料用量总结报告

对节材设计有指导指导指导指导作用和约束约束约束约束作用

统计标准是55公斤  设计出来是65公斤  增加造价增加造价增加造价增加造价50505050元元元元////平平平平

统计标准是55公斤  设计出来是45公斤  增加收益增加收益增加收益增加收益50505050元元元元////平平平平

二十万平米的项目  甲方经济效益相差2000万
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一、节材设计的外在因素 2  甲方经济效益要求

甲方考察设计院出发点甲方考察设计院出发点甲方考察设计院出发点甲方考察设计院出发点

                                建筑效果建筑效果建筑效果建筑效果        功能细节功能细节功能细节功能细节                    看看看看                    建筑师水平建筑师水平建筑师水平建筑师水平

                                工程造价工程造价工程造价工程造价        节材意识节材意识节材意识节材意识                    看看看看                    结构师能力结构师能力结构师能力结构师能力
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
甲方对结构专业考察点甲方对结构专业考察点甲方对结构专业考察点甲方对结构专业考察点

                                复杂结构复杂结构复杂结构复杂结构        特殊结构特殊结构特殊结构特殊结构                    看看看看                    解决问题方法解决问题方法解决问题方法解决问题方法                                    （（（（能不能能不能能不能能不能））））

                                普通项目普通项目普通项目普通项目        常规项目常规项目常规项目常规项目                    看看看看                    节材设计意识节材设计意识节材设计意识节材设计意识                                    （（（（省不省省不省省不省省不省））））

                                相同项目相同项目相同项目相同项目        节材设计节材设计节材设计节材设计                    看看看看                    节材控制能力节材控制能力节材控制能力节材控制能力                                    （（（（优不优优不优优不优优不优））））
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一、节材设计的外在因素 3  建设人工成本变化

2002年建筑工人的日工资在50~200元

2012年建筑工人的日工资在300~500元

上涨幅度在  150~500%150~500%150~500%150~500%

未来人工成本还会继续提高  基本没有下降的可能

人工成本人工成本人工成本人工成本        与与与与        结构材料用量结构材料用量结构材料用量结构材料用量        有直接关系有直接关系有直接关系有直接关系

节材设计  是  降低建设中人工成本  重要手段
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一、节材设计的外在因素 3  建设人工成本变化

降低人工成本在节材设计中的方法

直接法直接法直接法直接法

用最少的材料   实现建筑设计目标     （直观节材）

用合理的结构形式   减少施工环节     （设计节材） 

间接法间接法间接法间接法

采用预制构件减少材料浪费、节省施工流程    （工业化节材）

采用隔震、减震技术降低上部结构材料用量     （技术性节材）
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一、节材设计的外在因素 4  设计竞争力的影响

结构造价占住宅总造价            70~90%

结构设计决定结构造价            70~80%

设计方案   包含   建筑方案    结构方案结构方案结构方案结构方案    机电方案

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

建筑方案   决定   商品品质    影响     销售价格   

结构方案结构方案结构方案结构方案      决定   造价成本    影响     资金占用

机电方案   决定   能源布局    影响     长期能耗  
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一、节材设计的外在因素 4  设计竞争力的影响

住宅设计市场平均价格         平均25元/平米

结构设计在整个设计中        一般7元/平米

以建筑面积二十万平米一期住宅计算

设计费合计为500万             结构设计费占140万
   
统计标准是55公斤  设计出来是65公斤  减少收益减少收益减少收益减少收益50505050元元元元////平平平平

统计标准是55公斤  设计出来是45公斤  增加收益增加收益增加收益增加收益50505050元元元元////平平平平

甲方经济效益相差2000万              140140140140万引发万引发万引发万引发2000200020002000万的变化？万的变化？万的变化？万的变化？
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一、节材设计的外在因素 4  设计竞争力的影响

关于结构优化

优化设计一般采用分账收费方式  根据节省金额按10~30%比例收费

二十万平米住宅    每平米节约50元   优化单位收取10元  

甲方实际节省造价800万    优化单位收取200万

问题问题问题问题

甲方实际节省多少资金实际节省多少资金实际节省多少资金实际节省多少资金？

项目实际支付500+200=700万设计费    其中结构设计340万
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一、节材设计的外在因素 4  设计竞争力的影响

常见结构优化情况

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
设计单位

设计人员缺乏节材设计意识       没有明确的结构设计方案

设计出来是65公斤每平米          被优化后修改设计也不彻底被优化后修改设计也不彻底被优化后修改设计也不彻底被优化后修改设计也不彻底
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
优化单位

有节材设计经验和项目总结       根据合同短期做出优化方案

追求经济效益夸大节省材料量    实际可实施的方案要打折扣实际可实施的方案要打折扣实际可实施的方案要打折扣实际可实施的方案要打折扣
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一、节材设计的外在因素 4  设计竞争力的影响

与其

多量设计多量设计多量设计多量设计   +      +      +      +   结构优化结构优化结构优化结构优化            +   +   +   +   修改设计修改设计修改设计修改设计                =     =     =     =     各方头疼产品各方头疼产品各方头疼产品各方头疼产品                    

从65公斤用钢量减少到55公斤   甲方满意否

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

不如                

节材设计节材设计节材设计节材设计                =    =    =    =    各方满意产品各方满意产品各方满意产品各方满意产品

精心设计  合理节材  直接设计做到45公斤           
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一、节材设计的外在因素 5  方案引起差异性

节材设计节材设计节材设计节材设计                    不等于不等于不等于不等于                    依据经验一平米多少材料用量依据经验一平米多少材料用量依据经验一平米多少材料用量依据经验一平米多少材料用量

节材设计是根据住宅方案选择合理的节材设计方案

不同的住宅方案导致不同的材料用量不同的住宅方案导致不同的材料用量不同的住宅方案导致不同的材料用量不同的住宅方案导致不同的材料用量     

高层住宅   与   低层住宅   用钢量着重点差别

风载控制   与   地震控制   用钢量着重点差别

板式住宅   与   点式住宅   用钢量着重点差别

结构设计不能理解掌控各类差异   节材设计就是糊涂账
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一、节材设计的外在因素 5  方案引起差异性

节材设计节材设计节材设计节材设计                    不等于不等于不等于不等于                    往最少的材料用量去设计往最少的材料用量去设计往最少的材料用量去设计往最少的材料用量去设计

节材设计  取决  住宅品质对材料用量的合理运用

不同的住宅产品有不同的技术要求不同的住宅产品有不同的技术要求不同的住宅产品有不同的技术要求不同的住宅产品有不同的技术要求

结构墙体布置数量    对    用户使用的影响

结构连梁布置位置    对    立面效果的影响

结构楼板布置方式    对    室内效果的影响

 结构设计要以建筑使用功能为本   不能为单纯节材而设计
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二、节材设计的核心问题二、节材设计的核心问题二、节材设计的核心问题二、节材设计的核心问题

1、结构安全是节材设计之首

     2、漫无目的减材是危险设计

          3、结构专业节材就是最好？

               4、总体方案节材才是最好！
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二、节材设计的核心问题 1 结构安全是节材设计之首

各类结构设计规范的第一条可以归纳为：

安全适用安全适用安全适用安全适用            经济合理经济合理经济合理经济合理            方便施工方便施工方便施工方便施工

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

安全是结构设计首要事宜             （结构设计不能牺牲安全去节材结构设计不能牺牲安全去节材结构设计不能牺牲安全去节材结构设计不能牺牲安全去节材）

安全的基础上应做到经济合理      （经济性是安全设计后首要问题经济性是安全设计后首要问题经济性是安全设计后首要问题经济性是安全设计后首要问题）

设计方案必须考虑施工方便性       （施工方便性同样涉及工程造价施工方便性同样涉及工程造价施工方便性同样涉及工程造价施工方便性同样涉及工程造价）
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二、节材设计的核心问题 1 结构安全是节材设计之首

为什么节材设计成了很痛苦的设计？为什么节材设计成了很痛苦的设计？为什么节材设计成了很痛苦的设计？为什么节材设计成了很痛苦的设计？
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

缺少节材设计经验总结缺少节材设计经验总结缺少节材设计经验总结缺少节材设计经验总结                

结构经验总结主要以安全性为主    强调各种加强措施    

缺少节材设计日常训练缺少节材设计日常训练缺少节材设计日常训练缺少节材设计日常训练

过于强调结构安全性过于强调结构安全性过于强调结构安全性过于强调结构安全性                    不考虑节材方案    校对审核层层加码

结构设计原理缺乏理解结构设计原理缺乏理解结构设计原理缺乏理解结构设计原理缺乏理解

多用材料对结构安全的利与弊   关键部位用材不足关键部位用材不足关键部位用材不足关键部位用材不足
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二、节材设计的核心问题 2 漫无目的减材是危险设计

首先看一个思考

一个住宅结构由下面构件组成

基础基础基础基础        +  +  +  +  墙体墙体墙体墙体        +  +  +  +  暗柱暗柱暗柱暗柱  +    +    +    +  连梁（梁）连梁（梁）连梁（梁）连梁（梁）  +    +    +    +  板板板板

假设初步设计材料分配比例是

20%  +  20%  +  20%  +  20%  +  20%   =   100%20%  +  20%  +  20%  +  20%  +  20%   =   100%20%  +  20%  +  20%  +  20%  +  20%   =   100%20%  +  20%  +  20%  +  20%  +  20%   =   100%

施工图阶段做节材设计    如何行动？

东减减东减减东减减东减减            西砍砍西砍砍西砍砍西砍砍            用规范最小值用规范最小值用规范最小值用规范最小值    ？？？？                        
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二、节材设计的核心问题 2 漫无目的减材是危险设计

不节材的设计对于材料用于何处在概念上是模糊的

建筑设计讲究各种比例关系    如   三段论   黄金比例

结构设计也有比例关系结构设计也有比例关系结构设计也有比例关系结构设计也有比例关系                    如如如如                墙柱弱梁墙柱弱梁墙柱弱梁墙柱弱梁                    金角银边金角银边金角银边金角银边                    刚度变化刚度变化刚度变化刚度变化

如果不能依据这些原则进行材料分配就会出现下列情况

梁钢筋超配   柱钢筋标配    地震作用下柱发生破坏

边柱角柱刚度不足    整体抗扭转能力弱     扭转时首先破坏

 高层上部结构刚度减弱    辫梢效应    抗剪截面不足破坏
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二、节材设计的核心问题 2 漫无目的减材是危险设计

节材设计原则是节材设计原则是节材设计原则是节材设计原则是

材料用量要符合结构受力特点

重要部位舍得用材料防止意外重要部位舍得用材料防止意外重要部位舍得用材料防止意外重要部位舍得用材料防止意外                                    次要地方安全用材满足设计要求次要地方安全用材满足设计要求次要地方安全用材满足设计要求次要地方安全用材满足设计要求

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

漫无目的节材漫无目的节材漫无目的节材漫无目的节材

不分主次减钢筋造成结构安全性不协调

 最可怕的是最可怕的是最可怕的是最可怕的是            重要部位结构安全性不足重要部位结构安全性不足重要部位结构安全性不足重要部位结构安全性不足            次要地方浪费材料不起作用次要地方浪费材料不起作用次要地方浪费材料不起作用次要地方浪费材料不起作用
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二、节材设计的核心问题 2 漫无目的减材是危险设计

卡通节目可以随意摆放放材料卡通节目可以随意摆放放材料卡通节目可以随意摆放放材料卡通节目可以随意摆放放材料

结构工程师不是卡通画设计师结构工程师不是卡通画设计师结构工程师不是卡通画设计师结构工程师不是卡通画设计师

浪费一副大前臂浪费一副大前臂浪费一副大前臂浪费一副大前臂

危险！！！危险！！！危险！！！危险！！！



剪力墙住宅项目结构节材设计剪力墙住宅项目结构节材设计剪力墙住宅项目结构节材设计剪力墙住宅项目结构节材设计            

2 -07                                                                  @ 徐珂微博 www.jiegoublog.cn

二、节材设计的核心问题 2 漫无目的减材是危险设计

多的流油多的流油多的流油多的流油        可能是可能是可能是可能是        表面强大表面强大表面强大表面强大

少的可怜少的可怜少的可怜少的可怜        经不起经不起经不起经不起        风吹雨打风吹雨打风吹雨打风吹雨打

营养不良的体系营养不良的体系营养不良的体系营养不良的体系

调养！！！调养！！！调养！！！调养！！！
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二、节材设计的核心问题 2 漫无目的减材是危险设计

建筑需要均匀合理的结构体系建筑需要均匀合理的结构体系建筑需要均匀合理的结构体系建筑需要均匀合理的结构体系

结构工程师思考合理分配材料结构工程师思考合理分配材料结构工程师思考合理分配材料结构工程师思考合理分配材料

符合自然的需求符合自然的需求符合自然的需求符合自然的需求

合理！！！合理！！！合理！！！合理！！！
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二、节材设计的核心问题 3 结构专业节材就是最好？

结构专业节材的最佳方法结构专业节材的最佳方法结构专业节材的最佳方法结构专业节材的最佳方法

按照结构规范的指导思想来做设计

平面规则   立面规则   墙体位置由结构确定

建筑方案   机电方案   要迁就结构方案来设计

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

这样做的结果    结构材料用量可以达到最省

以丧失建筑品质为代价   是甲方和客户的的需求吗？是甲方和客户的的需求吗？是甲方和客户的的需求吗？是甲方和客户的的需求吗？
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二、节材设计的核心问题 3 结构专业节材就是最好？

客户需要的理想产品客户需要的理想产品客户需要的理想产品客户需要的理想产品

材料用量多哦

节材设计的理想产品节材设计的理想产品节材设计的理想产品节材设计的理想产品

很省材料的哦
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二、节材设计的核心问题 3 结构专业节材就是最好？

客户需要的理想产品客户需要的理想产品客户需要的理想产品客户需要的理想产品

造价高售价更高

结构节材的理想产品结构节材的理想产品结构节材的理想产品结构节材的理想产品

造价低售价更低
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二、节材设计的核心问题 3 结构专业节材就是最好？

结构专业节材就是最好的方案结构专业节材就是最好的方案结构专业节材就是最好的方案结构专业节材就是最好的方案

错误的命题错误的命题错误的命题错误的命题
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二、节材设计的核心问题 3 结构专业节材就是最好？

理想的产品寻求经济材料用量理想的产品寻求经济材料用量理想的产品寻求经济材料用量理想的产品寻求经济材料用量

正确的命题正确的命题正确的命题正确的命题



剪力墙住宅项目结构节材设计剪力墙住宅项目结构节材设计剪力墙住宅项目结构节材设计剪力墙住宅项目结构节材设计            

2 -09                                                                  @ 徐珂微博 www.jiegoublog.cn

二、节材设计的核心问题 4 整体方案节材才是最好！

整体方案节材体现在哪些方面整体方案节材体现在哪些方面整体方案节材体现在哪些方面整体方案节材体现在哪些方面

1、建筑与结构融为一体设计  既考虑建筑功能  也考虑结构造价

      项目存在效果造价比问题   甲方清楚实现效果要花多少钱甲方清楚实现效果要花多少钱甲方清楚实现效果要花多少钱甲方清楚实现效果要花多少钱  

      商业与住宅放在一个楼内   造价较高  场地利用率高

      商业与住宅分在两个楼里   造价经济   场地利用率低  

      各种建筑装饰性结构    增加结构造价   提升项目品质

      取消建筑装饰性结构    降低结构造价   平淡项目效果
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二、节材设计的核心问题 4 整体方案节材才是最好！

整体方案节材体现哪些理念整体方案节材体现哪些理念整体方案节材体现哪些理念整体方案节材体现哪些理念

2、机电方案考虑短期造价与长期运营费用的合理值

      机电布局影响建设成本  

      例如机房与进线入口位于总图两端   与    两者位于一处

      前者是直观上布局不合理

      后者是直观上布局很合理

      但是不基于长期能源消耗分析不基于长期能源消耗分析不基于长期能源消耗分析不基于长期能源消耗分析            都可能是浪费的设计都可能是浪费的设计都可能是浪费的设计都可能是浪费的设计
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二、节材设计的核心问题 4 整体方案节材才是最好！

整体方案节材体现哪些理念整体方案节材体现哪些理念整体方案节材体现哪些理念整体方案节材体现哪些理念

3、结构设计以建筑、机电为前提条件   前提条件是否考虑节材因素前提条件是否考虑节材因素前提条件是否考虑节材因素前提条件是否考虑节材因素

      例如 

      地下层高2.8米满足使用  还是为满足地下车库高差设3.9米层高
     
      户型的规整性利于节材    还是结构墙位置不对起设很多转化梁

      基础底板平整利于节材    还是设置很多集水坑增加基础变化

      楼层板厚分区设置板厚    还是满足铺设管线统一采用厚板
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二、节材设计的核心问题 4 整体方案节材才是最好！

整体方案节材体现哪些理念整体方案节材体现哪些理念整体方案节材体现哪些理念整体方案节材体现哪些理念

4、按常规习惯、建筑图纸设计  还是突破思维去节材设计
      
      例如

      基础底板设计是否考虑窗井面积的影响    增加混凝土与节省钢筋

      窗井外墙的计算模型材料用量是多少    悬臂构件与三边支撑板

      地下室最少数量集水坑   结构材料体积是设备空间体积3~4倍

      设计是否思考设计是否思考设计是否思考设计是否思考            有利还是有弊有利还是有弊有利还是有弊有利还是有弊    



剪力墙住宅项目结构节材设计剪力墙住宅项目结构节材设计剪力墙住宅项目结构节材设计剪力墙住宅项目结构节材设计            

2 -09                                                                  @ 徐珂微博 www.jiegoublog.cn

二、节材设计的核心问题 4 整体方案节材才是最好！

     设计单位说节材这是结构专业的事情   往往省的有限   费的更多

                    各专业都有节材措施和实施方案各专业都有节材措施和实施方案各专业都有节材措施和实施方案各专业都有节材措施和实施方案                综合平衡整体节材综合平衡整体节材综合平衡整体节材综合平衡整体节材                    真省钱真省钱真省钱真省钱

                    

                    项目走到施工图阶段才提节材设计要求  往往省在表面   费在全面

     项目从方案阶段开始明确各专业不节材之处项目从方案阶段开始明确各专业不节材之处项目从方案阶段开始明确各专业不节材之处项目从方案阶段开始明确各专业不节材之处            完善修改完善修改完善修改完善修改        不省才怪不省才怪不省才怪不省才怪                
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三、影响结构用材量的外部因素

1、场地荷载因素

     2、体型楼层因素

          3、平面布局因素

               4、特殊结构设计

                    5、面积计算方法
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三、影响结构用材量的外部因素 1 场地荷载因素

住宅设计的荷载及作用主要是两方面：竖向荷载和水平作用

水平作用主要两方面：地震作用和风荷载   这里主要谈地震作用

地震作用符合物理方程描述   F=maF=maF=maF=ma    与质量和加速度有关

质量越大地震作用越大   减少竖向荷载、结构重量可减少地震作用
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三、影响结构用材量的外部因素 1 场地荷载因素

上表可知小震计算法   加速度随设防烈度呈递增状态

相同的结构在不同的设防烈度下   地震作用呈倍数关系

抗震设防烈度                6度         7度         8度         9度

地震作用比例                  1111            2            4            82            4            82            4            82            4            8
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三、影响结构用材量的外部因素 1 场地荷载因素

实际设计采用地震影响系数计算结构加速度表现

地震影响系数=设计基本加速度X地震系数X动力系数

相同的结构在不同的设防烈度下   地震影响系数呈倍数关系
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三、影响结构用材量的外部因素 1 场地荷载因素

TTTT

TgTgTgTg        越大地震影响系数越大越大地震影响系数越大越大地震影响系数越大越大地震影响系数越大
需要更多抗震材料需要更多抗震材料需要更多抗震材料需要更多抗震材料
T  T  T  T          越大地震影响系数越小越大地震影响系数越小越大地震影响系数越小越大地震影响系数越小
结构需满足刚度要求结构需满足刚度要求结构需满足刚度要求结构需满足刚度要求
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三、影响结构用材量的外部因素 1 场地荷载因素

场地类别不同导致特征周期值最大3.0倍关系

设计地震分组不同导致特征周期值最大1.5倍关系

两者结合导致特征周期值最大4.5倍关系

相同的结构在不同场地条件下   地震影响系数最大相差4.5倍
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三、影响结构用材量的外部因素 1 场地荷载因素

上表是某知名地产商的材料地区用量控制指标 网上可以查到

数据反映了地震作用和场地类别对材料用量的影响

为什么用钢量不像前述差异那么大？

六度区
七度区

八度区
特殊场地区
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三、影响结构用材量的外部因素 1 场地荷载因素

为什么材料用量不像地震作用那样相差很大？

材料用量=

1 承重构造用量（例如最小配筋率、最小截面尺寸）

2 承重计算用量（例如梁计算纵筋、经济计算截面）

3 抗震构造用量（例如暗柱配筋率、墙面积轴压比）

4 抗震计算用量（例如连梁用钢量、墙体抗震刚度）

结构荷载相同的情况下   1和2用量是固定   3和4用量与地震条件有关

结构设计的关键点在于合理分配四部分的钢筋量          合理自然节材合理自然节材合理自然节材合理自然节材
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三、影响结构用材量的外部因素 2 体型楼层因素

建筑物随着层数增加 

建筑体型    由    低层方墩形式     转变为    高层细窕形式 

荷载控制    由    竖向荷载控制     转变为    水平荷载控制

结构变形    由    剪切变形为主     转变为    弯曲变形为主

材料用量    由    承重用量为主     转变为    抗弯用量为主

建筑物高度越高  抗弯材料用量越多   

水平作用引起底部弯矩变化随高度     以    平方关系增加
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三、影响结构用材量的外部因素 2 体型楼层因素

万科房地产一份分析资料显示钢筋用量：

该资料以100米以下住宅为分析样本   

超过100米超高层的用量会增加更多    工程实例也是如此

因此   节材设计不能脱离比较基准
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三、影响结构用材量的外部因素 2 体型楼层因素

万科房地产一份分析资料显示层数和高度对钢筋用量变化：

80米是剪力墙抗震等级分界线

抗震等级决定抗震构造钢筋量    等级越高    构造钢筋越多
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三、影响结构用材量的外部因素 2 体型楼层因素

万科房地产一份分析资料显示每层层高对钢筋用量变化：

通过我们的工程案例分析   该值适用于2.8~3.6米层高住宅  

该数据是个平均值   其值在0.5~1.5kg/m2

对于偷面积的5.1m及以上的层高   材料用量与两层用量相差不多
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三、影响结构用材量的外部因素 3 平面布局因素

节材设计与平面不规则性是矛盾的

结构节材最好是规则性平面结构节材最好是规则性平面结构节材最好是规则性平面结构节材最好是规则性平面                建筑效果最好是有变化的平面建筑效果最好是有变化的平面建筑效果最好是有变化的平面建筑效果最好是有变化的平面
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三、影响结构用材量的外部因素 3 平面布局因素

案例

1、凸凹不规则

2、楼板不连续

3、扭转位移比大于1.2

做超限高层设计？做超限高层设计？做超限高层设计？做超限高层设计？

设计要加强（用量就多）设计要加强（用量就多）设计要加强（用量就多）设计要加强（用量就多）

超限更加强超限更加强超限更加强超限更加强    （值得吗？）（值得吗？）（值得吗？）（值得吗？）    
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三、影响结构用材量的外部因素 4 特殊结构因素

影响材料用量的特殊结构主要是两个方面

转换结构转换结构转换结构转换结构

普遍看法一层转换结构相当于二至三层标准层材料用量

实际用量与上部层数、跨度、转换梁位置有关   

结构规范对转换梁、转换楼板有严格材料用量要求

可节材之处少

结构转换梁高   影响建筑使用功能   不建议采用
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三、影响结构用材量的外部因素 4 特殊结构因素

影响材料用量的特殊结构主要是两个方面

角窗结构角窗结构角窗结构角窗结构

角窗实际破坏结构安全、扭转刚度布置的“金角”   杀伤力大

结构设计必须加强处理    而且是全楼上下通高处理  

万科房地产一份分析资料认为角窗会增加0.5kg/m2

我们认为这只是相关构件的材料用量比较   

角窗严重降低结构扭转刚度  楼层越高引起整体材料用量快速上升
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三、影响结构用材量的外部因素 5 计算面积因素

先说两个极端案例

1111、影剧院项目、影剧院项目、影剧院项目、影剧院项目

项目高度超过30米   楼层数较少   地下室深度超过12米

外部很多装饰性建筑没有建筑面积

项目开工前   甲方说材料用量太多    远远超过投资预算

自检确实有设计放大问题    但很正常   双方不能达成一致意见
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三、影响结构用材量的外部因素 5 计算面积因素

先说两个极端案例

1111、影剧院项目、影剧院项目、影剧院项目、影剧院项目

检查甲方投资概算   这是咋回事？

投资预算单位按照普通单层框架计算造价

如果按这个标准   结构设计即使不配筋还超预算           
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三、影响结构用材量的外部因素 5 计算面积因素

先说两个极端案例

2222、偷面积住宅项目、偷面积住宅项目、偷面积住宅项目、偷面积住宅项目

建筑层高5.1米   每层按两层要求留门窗洞口   并预留二次楼板条件

为满足买平层客户需求    户型间设置各户连用预留洞口

项目开工后    所有参与施工的单位纷纷投诉设计院材料用量多

自检基本没有设计放大问题    双方不能达成一致意见



剪力墙住宅项目结构节材设计剪力墙住宅项目结构节材设计剪力墙住宅项目结构节材设计剪力墙住宅项目结构节材设计            

3-20                                                                  @ 徐珂微博 www.jiegoublog.cn

三、影响结构用材量的外部因素 5 计算面积因素

先说两个极端案例

2222、偷面积住宅项目、偷面积住宅项目、偷面积住宅项目、偷面积住宅项目

检查施工单位投标文件   这是咋回事？

施工单位都是甲方的关系户   不做具体概预算   按普通层高标准投标

如果按这个标准   材料用量只能建一半高度          
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三、影响结构用材量的外部因素 5 计算面积因素

关于计算面积

结构面积结构面积结构面积结构面积                                不等于不等于不等于不等于                            建筑面积建筑面积建筑面积建筑面积

结构面积与建筑面积的差异体现在

阳台            建筑面积分    全计算    一半计算     不计算

飘窗            建筑面积分    全计算    赠送计算

入户花园     建筑面积分    全计算    一半计算     不计算

挑空客厅     建筑面积分    全计算    一半计算     不计算
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三、影响结构用材量的外部因素 5 计算面积因素

关于计算面积

结构面积结构面积结构面积结构面积                                不等于不等于不等于不等于                            甲方面积甲方面积甲方面积甲方面积

结构面积与甲方面积的差异体现在

设备夹层     甲方面积      零

顶层跃层     甲方面积      零

屋面花园     甲方面积      零

建筑造型     甲方面积      零
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三、影响结构用材量的外部因素 5 计算面积因素

关于计算面积

结构单位材料用量结构单位材料用量结构单位材料用量结构单位材料用量        =  =  =  =  材料总量材料总量材料总量材料总量        /  /  /  /  结构计算面积结构计算面积结构计算面积结构计算面积

结构计算面积结构计算面积结构计算面积结构计算面积        =  =  =  =  建筑面积建筑面积建筑面积建筑面积        +  +  +  +  不统计面积不统计面积不统计面积不统计面积

结构计算面积结构计算面积结构计算面积结构计算面积        =  =  =  =  甲乙双方共同认可面积甲乙双方共同认可面积甲乙双方共同认可面积甲乙双方共同认可面积

避免    合适变浪费合适变浪费合适变浪费合适变浪费                节材变普通节材变普通节材变普通节材变普通                普通创记录普通创记录普通创记录普通创记录
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四、与甲方造价思路相统一

1、甲方是否有明确的材料用量目标

      2、限额设计情况下如何做到安全与经济
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四、与甲方造价思路相统一 1 甲方的造价目标？

没有甲方希望住宅项目材料用量是浪费的没有甲方希望住宅项目材料用量是浪费的没有甲方希望住宅项目材料用量是浪费的没有甲方希望住宅项目材料用量是浪费的

现实情况

像万科、华润、恒大等房地产公司经过总结积累   控制设计节材

很多房地产公司也有经验   参考大型房地产的数据  要求设计节材

还有一些房地产公司缺乏经验和控制流程  签订限额限量设计合同

出现的问题出现的问题出现的问题出现的问题

大型房地产公司统计的材料用量数据是否真的适用于具体项目大型房地产公司统计的材料用量数据是否真的适用于具体项目大型房地产公司统计的材料用量数据是否真的适用于具体项目大型房地产公司统计的材料用量数据是否真的适用于具体项目
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四、与甲方造价思路相统一 1 甲方的造价目标？

大型房地产商的分析数据是建立在各种户型的统计结果

不同项目由全国很多建筑设计院设计完成    每个单位设计手法不同

材料指标可以理解为

户型较为规整  全国设计院平均设计材料用量

因此

无特殊户型和要求外无特殊户型和要求外无特殊户型和要求外无特殊户型和要求外            设计用材量应在该标准的设计用材量应在该标准的设计用材量应在该标准的设计用材量应在该标准的10%10%10%10%范围内波动范围内波动范围内波动范围内波动

但该标准不是结构设计最节材标准但该标准不是结构设计最节材标准但该标准不是结构设计最节材标准但该标准不是结构设计最节材标准
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四、与甲方造价思路相统一 1 甲方的造价目标？

甲方造价目标是希望结构设计用材量与类似项目统计用材量相符合

最节材的结构设计可能牺牲其它技术指标或更高的施工成本

（统计材料用量（统计材料用量（统计材料用量（统计材料用量        -  -  -  -  最节材的材料用量）最节材的材料用量）最节材的材料用量）最节材的材料用量）    =  =  =  =  结构设计安全富裕量结构设计安全富裕量结构设计安全富裕量结构设计安全富裕量        

没有甲方为了省钱去冒险没有甲方为了省钱去冒险没有甲方为了省钱去冒险没有甲方为了省钱去冒险

各类房地产公司的统计用材量各类房地产公司的统计用材量各类房地产公司的统计用材量各类房地产公司的统计用材量            有两个含义有两个含义有两个含义有两个含义

安全性安全性安全性安全性                和和和和                经济性经济性经济性经济性                            
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四、与甲方造价思路相统一 1 甲方的造价目标？

在前期工作中要做到

1111、与甲方沟通项目的材料用量目标是什么、与甲方沟通项目的材料用量目标是什么、与甲方沟通项目的材料用量目标是什么、与甲方沟通项目的材料用量目标是什么

                        如果甲方只是简单说结构设计要节省   可能没有一定目标

      没有目标的努力     要么流于形式    要么缺乏成果评估

2222、与甲方沟通如何控制节材目标、与甲方沟通如何控制节材目标、与甲方沟通如何控制节材目标、与甲方沟通如何控制节材目标

                        甲方有节材意识就要有总体决策控制    结构节材是单专业努力

      总体控制获得全面节材成果                                      结构节材获得有限节材成果  
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四、与甲方造价思路相统一 1 甲方的造价目标？

在前期工作中要做到

3333、在方案阶段将节材的思路与其它专业沟通、在方案阶段将节材的思路与其它专业沟通、在方案阶段将节材的思路与其它专业沟通、在方案阶段将节材的思路与其它专业沟通

                        结构专业节材是需要其它专业协助完成的
     
      其它专业需要理解节材与使用功能的辩证关系   

4444、调查项目所在地材料供应情况、调查项目所在地材料供应情况、调查项目所在地材料供应情况、调查项目所在地材料供应情况

                        使用高强材料是节材设计的重要手段

      当地没有高强材料  做的再节省也是浪费甲乙双方的时间
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四、与甲方造价思路相统一 1 甲方的造价目标？

在前期工作中要做到

5555、重视地勘报告建议和地质情况的有利因素、重视地勘报告建议和地质情况的有利因素、重视地勘报告建议和地质情况的有利因素、重视地勘报告建议和地质情况的有利因素

                        没看地勘报告说节材是忽悠    地下室用钢量是大头
     
      不同的地质条件  采用   不同的基础形式   导致   不同造价结果

6666、调查项目施工单位的技术水平、调查项目施工单位的技术水平、调查项目施工单位的技术水平、调查项目施工单位的技术水平

      剪力墙厚度可以设计最少140mm厚   施工单位最少做200厚

      设计成果与施工成果不能结合     施工质量对节材设计有影响
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四、与甲方造价思路相统一 1 甲方的造价目标？

在前期工作中要做到

7777、评估项目实施中节材设计短板的比重与影响、评估项目实施中节材设计短板的比重与影响、评估项目实施中节材设计短板的比重与影响、评估项目实施中节材设计短板的比重与影响

      当节材目标确定后  将结构设计安全富裕余量有选择进行加强

      关键、薄弱部位舍得用材料   普遍撒芝麻只会浪费有限材料

8888、进行结构方案对比、进行结构方案对比、进行结构方案对比、进行结构方案对比        选择安全与节材均衡方案选择安全与节材均衡方案选择安全与节材均衡方案选择安全与节材均衡方案

      没有方案对比  就没有节材设计可行性

      关注结构构件的有效性   效率低的构件占用材料用量
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四、与甲方造价思路相统一 2 限额合同下节材设计

限额设计的核心问题

在规定的材料用量下设计出安全的结构设计在规定的材料用量下设计出安全的结构设计在规定的材料用量下设计出安全的结构设计在规定的材料用量下设计出安全的结构设计

在安全结构设计中去除效率低下的结构构件在安全结构设计中去除效率低下的结构构件在安全结构设计中去除效率低下的结构构件在安全结构设计中去除效率低下的结构构件

限额设计的局限性

设计合同先于节材设计设计合同先于节材设计设计合同先于节材设计设计合同先于节材设计            限额标准如何确定限额标准如何确定限额标准如何确定限额标准如何确定

项目特殊性决定材料用量项目特殊性决定材料用量项目特殊性决定材料用量项目特殊性决定材料用量            盲目限额造成盲目限额造成盲目限额造成盲目限额造成            省的不省省的不省省的不省省的不省            费的不够费的不够费的不够费的不够

限额设计流于形式限额设计流于形式限额设计流于形式限额设计流于形式            真正节材设计有奖励吗？真正节材设计有奖励吗？真正节材设计有奖励吗？真正节材设计有奖励吗？        没有奖励为什么节材没有奖励为什么节材没有奖励为什么节材没有奖励为什么节材
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四、与甲方造价思路相统一 2 限额合同下节材设计

节材设计的思考一

在荷载作用下如何分配材料用量？在荷载作用下如何分配材料用量？在荷载作用下如何分配材料用量？在荷载作用下如何分配材料用量？                

材料用量=

1 承重构造用量（例如最小配筋率、最小截面尺寸）

2 承重计算用量（例如梁计算纵筋、经济计算截面）

3 抗震构造用量（例如暗柱配筋率、墙面积轴压比）

4 抗震计算用量（例如连梁用钢量、墙体抗震刚度）
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四、与甲方造价思路相统一 2 限额合同下节材设计

节材设计的思考二

在各种构件下如何分配材料用量？在各种构件下如何分配材料用量？在各种构件下如何分配材料用量？在各种构件下如何分配材料用量？                

材料用量=

1 基础材料用量（局部用量、单体与全体比例关系）

2 墙柱材料用量（全局用量、上部与下部分配关系）

3 连梁材料用量（全局用量、统一与分层合理关系）

4 楼板材料用量（全局用量、楼板与跨度分割关系）
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四、与甲方造价思路相统一 2 限额合同下节材设计

节材设计的思考三

在各种楼层下如何分配材料用量？在各种楼层下如何分配材料用量？在各种楼层下如何分配材料用量？在各种楼层下如何分配材料用量？                

材料用量=

1 地基处理的选择（地基费用与基础费用节材比较）

2 地下室材料用量（一层地下室相当于几层标准层）

3 首几层材料用量（首几层层高越高越耗费材料量）

4 标准层材料用量（要控制各构件的构造材料用量）
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四、与甲方造价思路相统一 2 限额合同下节材设计

节材设计的思考四

在各种条件下如何分配材料用量？在各种条件下如何分配材料用量？在各种条件下如何分配材料用量？在各种条件下如何分配材料用量？                

材料用量=

1 基础深度与回填土的造价关系

2 结构墙体与建筑墙体造价关系

3 方便设计与方便施工造价关系

4 局部用材与整体节材造价关系
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五、节材设计案例

1、六度地震区11层住宅

     2、七度地震区33层住宅

          3、八度地震区18层住宅

               4、八度地震区25层住宅

                    5、某项目节材设计建议



剪力墙住宅项目结构节材设计剪力墙住宅项目结构节材设计剪力墙住宅项目结构节材设计剪力墙住宅项目结构节材设计            

5 -02                                                                  @ 徐珂微博 www.jiegoublog.cn

五、节材设计案例 1、六度地震区11层住宅

项目介绍：

    地上 11 层地下 1 层，地上层高 3.0 米
    
    建设场地类别  II 类  中硬场地土

    抗震设防烈度 6 度 抗震设计第 三 组 地震加速度 0.05g

    风荷载值   0.50kPa      建筑面层厚度  130mm

    钢材强度等级 HRB400级    混凝土强度等级 C30

    结构高宽比   2.2  剪力墙抗震等级 四 级 
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五、节材设计案例 1、六度地震区11层住宅

根据三份房地产公司统计指标或限额设计指标：

    1、地上标准层40公斤/平米          地下120公斤/平米 

    2、地上标准层38~42公斤/平米

    3、地上标准层40~45公斤/平米    地下120公斤/平米

全楼用钢量

     =(40X11+1X120)/12=46.7公斤/平米
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五、节材设计案例 1、六度地震区11层住宅

我们设计材料用量：

    全楼钢筋用量平均（含地下室）为41~4241~4241~4241~42公斤公斤公斤公斤////平米平米平米平米

                地上楼层用钢量约地上楼层用钢量约地上楼层用钢量约地上楼层用钢量约39393939公斤公斤公斤公斤////平米平米平米平米            地下室用钢量约地下室用钢量约地下室用钢量约地下室用钢量约65656565公斤公斤公斤公斤////平米平米平米平米

节材设计总结：
    
     该楼只有11层   地下楼层节材设计是关键

     地下室用钢量从120公斤/平米降到60公斤/平米   
     
     意味全楼用钢量降低5公斤/平米    标准层省不出来5公斤/平米 
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五、节材设计案例 2、七度地震区33层住宅

项目介绍：

    地上 33 层地下 2 层，地上层高 3.0 米
    
    建设场地类别  II 类  中硬场地土

    抗震设防烈度 7 度 抗震设计第 二 组  地震加速度 0.15g

    风荷载值   0.50kPa      建筑面层厚度  130mm

    钢材强度等级 直径14及以上HRB400级 直径12及以下 HPB235级
    混凝土强度等级 C30~C50

    结构高宽比   7.0    剪力墙抗震等级 二 级 
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五、节材设计案例 2、七度地震区33层住宅

根据三份房地产公司统计指标或限额设计指标：

    1、地上标准层50公斤/平米          地下140公斤/平米 

    2、地上标准层50~56公斤/平米

    3、地上标准层52~56公斤/平米    地下140~150公斤/平米

全楼用钢量

     =(50X33+2X140)/35=55~61公斤/平米
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五、节材设计案例 2、七度地震区33层住宅

我们设计材料用量：

    全楼钢筋用量平均（含地下室）为47474747公斤公斤公斤公斤////平米平米平米平米

                地上楼层用钢量约地上楼层用钢量约地上楼层用钢量约地上楼层用钢量约43434343公斤公斤公斤公斤////平米平米平米平米            地下室用钢量约地下室用钢量约地下室用钢量约地下室用钢量约110110110110公斤公斤公斤公斤////平米平米平米平米

节材设计总结：
    
     该楼地上有33层   地上楼层节材设计是关键

     地下室用钢量从140公斤/平米降到70公斤/平米   
     
     意味全楼用钢量才降低2公斤/平米    标准层就能省出来 
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五、节材设计案例 3、八度地震区18层住宅

项目介绍：

    地上 18 层地下 3 层，地上层高 3.0 米
    
    建设场地类别  II 类  中硬场地土

    抗震设防烈度 8 度 抗震设计第 三 组 地震加速度 0.20g αααα=0.178=0.178=0.178=0.178

    风荷载值   0.60kPa      建筑面层厚度  130mm

    钢材强度等级 直径14及以上HRB400级 直径12及以下 HPB235级
    混凝土强度等级 C30~C35

    结构高宽比   4.0  剪力墙抗震等级 二 级    
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五、节材设计案例 3、八度地震区18层住宅

根据三份房地产公司统计指标或限额设计指标：

    1、地上标准层49公斤/平米          地下120公斤/平米 

    2、地上标准层45~50公斤/平米

    3、地上标准层48~53公斤/平米    地下130~140公斤/平米

全楼用钢量

     =(48X18+3X120)/21=58.3公斤/平米
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五、节材设计案例 3、八度地震区18层住宅

我们设计材料用量：

    全楼钢筋用量平均（含地下室）为50 50 50 50 公斤公斤公斤公斤////平米平米平米平米

                地上楼层用钢量约地上楼层用钢量约地上楼层用钢量约地上楼层用钢量约42424242公斤公斤公斤公斤////平米平米平米平米            地下室用钢量约地下室用钢量约地下室用钢量约地下室用钢量约100100100100公斤公斤公斤公斤////平米平米平米平米

节材设计总结：
    
     该楼地上有18层地下3层   每层都是节材设计的关键

     根据地基条件   有的采用地基处理   有的外伸底板扩散 压力  
     
     地震影响系数是0.178   对钢筋用量增加影响比较大
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五、节材设计案例 4、八度地震区25层住宅

项目介绍：

    地上 25 层地下 2 层    大底盘商业综合体中住宅楼

    地上一至五层高 4.5 米（商业）  上部楼层3.0米（住宅）

    抗震设防烈度 8 度 抗震设计第 三 组 地震加速度 0.20g

    风荷载值   0.50kPa      建筑面层厚度  130mm

    钢材强度等级 HRB400级    混凝土强度等级 C30~C50

    结构高宽比   6.1  剪力墙抗震等级四至七层特一特一特一特一级   其它层一一一一级
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五、节材设计案例 4、八度地震区25层住宅

根据三份房地产公司统计指标或限额设计指标：

    1、地上标准层53公斤/平米

    2、地上标准层55~60公斤/平米

    3、地上标准层60~63公斤/平米

地上楼层用钢量

     =(58X20+70X5)/25=60.3公斤/平米    （70考虑层高因素）

此种住宅并非常见住宅类型    与商业相连未脱开设计   增加商业面积
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五、节材设计案例 4、八度地震区25层住宅

我们设计材料用量：

    地上钢筋用量平均（不含地下室）为51515151公斤公斤公斤公斤////平米平米平米平米

                一至五层用钢量约一至五层用钢量约一至五层用钢量约一至五层用钢量约65656565公斤公斤公斤公斤////平米平米平米平米            五层以上用钢量约五层以上用钢量约五层以上用钢量约五层以上用钢量约46464646公斤公斤公斤公斤////平米平米平米平米

节材设计总结：
    
     该楼地上有25层   一至五层层高4.5米   四至七层抗震等级特一级

     抗震等级高构造材料用量显著增加   重点部位配筋不能少 
     
     户型中的框架梁采用变截面梁   既节材  又给住宅留更高空间
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五、节材设计案例 5、某项目节材设计建议

项目介绍：

    地上 18 层地下 1 层，地上层高 2.8米  建设地点北京
    
    抗震设防烈度 8 度 抗震设计第 三 组 地震加速度 0.20g

    设计用钢量全楼55~60公斤/平米

    某优化公司提出优化方案预计节省8~12公斤/平米

    邀请我们根据项目特点  提出合理的节材设计建议
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五、节材设计案例 5、某项目节材设计建议

优化公司提出的方案：

1、原设计采用地基处理方案，窗井下也采用地基处理，此部分建议
取消，节省地基处理费用。

2、原构件设计钢筋配置较为随意，造成钢筋用量多，执行规范要求
即可，例如构造边缘构件按规范要求配置。

3、部分构件按较不节材的力学计算方式设计，改为节材的力学计算
方式，例如楼板由弹性计算原则改为塑性计算原则。

4、各层构件按计算结果配置，减少归并设计情况，例如连梁配筋不
采用各层统一配置方案，改为按每层计算结果分层配置。
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五、节材设计案例 5、某项目节材设计建议

我们对优化方案的看法：

1、减少地基处理面积仅是直观上减少处理量，并未考虑减少面积后
对承载力提高要求，引起地基处理增加的费用，同时地基反力增加对
筏板用材料量也会相应增加筏板用材料量也会相应增加筏板用材料量也会相应增加筏板用材料量也会相应增加，因此基础方案应仔细进行经济比较。

2、优化方案将设计单位大手大脚的地方按规范原则减下来，但并没
有将出工不出力的无效构件出工不出力的无效构件出工不出力的无效构件出工不出力的无效构件进行调整，可能会降低主力构件的安全度降低主力构件的安全度降低主力构件的安全度降低主力构件的安全度。

3、分层设计是图纸节材设计，可能做不到施工中材料节省施工中材料节省施工中材料节省施工中材料节省，增加材
料种类相应增加人工成本。
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五、节材设计案例 5、某项目节材设计建议

我们对节材设计的建议：

1、基础是住宅中材料用量最大的构件，户型中存在双向板和单向板
情况，以及大、小跨度板情况，可以考虑变板厚设计，做到钢筋应力
均匀目标，减少通铺钢筋用量减少通铺钢筋用量减少通铺钢筋用量减少通铺钢筋用量。

2、墙体分布要有重点、普通之分，18层住宅墙厚都取180厚，重新
思考受力合理性，比较在底部和顶部，内部和外部的受力区别受力区别受力区别受力区别。

3、结构开洞结构开洞结构开洞结构开洞建筑填充墙的适用范围，在使用中会出现裂缝造成后期
维护成本，甲方认可程度，就有开到哪里、开多大的选择。

4、预估用钢量预估用钢量预估用钢量预估用钢量43~4543~4543~4543~45公斤每平公斤每平公斤每平公斤每平，墙、柱、梁、板四大块的使用比例
是多少？重点在暗柱和连梁上，这是剪力墙结构安全核心。



结语：

 节材设计不是甲方要求就能安全做出来的！

 理解结构原理和材料效率想不节材都困难！
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