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竖直布置预应力轴心压杆承载力计算

上次初步想了想预应力轴心压杆的计算方法，最终确定用弹性屈曲分析方法

计算杆件极限承载能力。

计算条件：

钢管截面为直径 500mm，壁厚 20mm。

预应力索径为 60mm，索张拉后控制内力为 600kN。
杆件总长度为 30米。

图一 轴心压杆第一和第二阶屈曲模态

从上图可以看出头两阶屈曲系数接近，说明杆件在两个方向的刚度接近一致，从其它各

阶屈曲模态可以看出，各两阶屈曲系数相接近。

根据欧拉公式可以推算杆件的计算长度，计算临界荷载系数时，构件自重为不变因子，

顶部竖向轴力为可变因子。
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计算构件轴心承载力时，考虑钢管壁厚为 20mm，查阅钢材表无此型号无缝钢管，按焊

接钢管即 b 类截面查表计算。

下表为计算结果：

根据不同长度计算结果与手工计算结果相比，按上述方法计算的极限承载力值均高于手

工计算结果，超出比例约 5%~12%。本例手工计算得出的极限承载力为 5624kN。以上数值

均为压力值。

从概念分析临界荷载系数因杆件较长，对平面外因素比较敏感，如倾斜放置对极限承载

力将影响较大。


