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EXCEL 在结构设计中的应用

EXCEL 是数据处理与计算的工具，在结构设计中，常需要对结构进行相关的复合以及

条件的计算。这就需要运用 EXCEL 进行参数化的计算，并能够继续使用。

EXCEL 中常用的函数有：if，and，or，vlookup 以及常用的数学和三角函数等。

依据上述表格，设计了《建筑荷载规范》中的风荷载计算表格，见下表所示：

结构风荷载计算

计算公式

ωk(kN/m2) 风荷载标准值 0.09
ω0(kN/m2) 基本风压 0.04

μs 体形系数 0.80
μz 高度系数 0.62

地面粗糙度类别 密集建筑群的城市市区 C
Z(m） 计算高度离底面距离 10.00

风振系数计算公式

βz 4.57
ξ 脉动增大系数 1.10

ζ 阻尼比 钢筋砼及砖石砌体结构 0.05
T1(s) 基本自振周期 0.41
φz 振型系数 1.00
ν 脉动影响系数 2.01

H(m) 建筑总高度 36.00
是否为高耸建筑 是

如为高耸建筑请填写下述参数

BH(m) 结构顶部宽度 1.00
Bz(m) z 高度处宽度 3.00
B0(m) 底部宽度 2.50

如为高层建筑请填写下述参数

B(m) 迎风面宽度 200.00
可以通过数据有效性的设置，将需要选择的内容设置为按钮，方便以后的使用。

为了对钢管混凝土柱进行计算和校核，分别选取了建筑类规范与电力类规范相关内容，

设计了 EXCEL 表格，以对其进行比较分析。电力规范的计算内容见下表所示：

0ωµµβω zszk =

z
z µ

ξνϕ
β z1 +=
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单肢钢管混凝土构件承受压、弯、剪共同作用下的受力计算

材料参数

混凝土强度等

级
fc(N/mm2) ft(N/mm2) Ec(N/mm2) fck(N/mm2)

50 23.1 1.89 34500 32.4

钢材等级
厚度或直径

(mm)
f(N/mm2) fv(N/mm2) fy(N/mm2) Es(N/mm2)

345 8 310 180 344.41 206000

结构参数

钢管外径(mm) 钢管壁厚(mm)
273 8

计算参数

M1（kN·m） M2（kN·m） N（kN） V（kN） K1 K2

柱两端弯矩较

小值

柱两端弯矩

较大值
轴力 剪力

上端梁柱线

刚度比值

下端梁柱线

刚度比值

125 500 150 0 0.5 0.5

是否计算框架

平面内承载力

是否为有支

撑框架

是否为单

曲压弯柱

是否有横向

水平作用力

l(m) μ

柱长度
计算长度系

数

0 0 1 1 5 1.590

计算内容

As（mm2) Ac（mm2) Asc（mm2) fsc(N/mm2) fscv(N/mm2) fscy(N/mm2)

钢管截面积
混凝土截面

积

组合截面

积

组合轴压强

度设计值

组合抗剪强

度设计值

组合轴压强

度标准

6660.18 51874.76 58534.94 67.61 28.69 85.45

Esc(N/mm2) Escm(N/mm2) fscp εscp Wsc(mm3) Is(mm4)

组合弹模
组合抗弯弹

模
比例极限

比例极限应

变
截面抵抗矩 钢管惯性矩

58694.21 77486.02 65.75 0.0011 1997504.78 58517141.60
Ics(mm4) αs δ δ0 γm γv

混凝土惯性矩 含钢率 套箍系数 套箍系数
抗弯塑性发

展系数

抗剪塑性发

展系数

214142261.4
0

0.13 1.36 1.72 1.40 0.85

L0（m）
ηc ηs

K`2 φ λ
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计算长度 换算系数
轴心受压稳

定系数
长细比

5 -0.14 1.23 1.32 0.82 73.26

n β
ρ βm NE

大小偏压

界限

等效弯矩系

数
欧拉临界力

5.97 0.27 13.52 1.00 8340720.65

计算结果

强度承载力是否满足要求 稳定承载力是否满足要求

N N
注意：

1、适用于两支撑点之间无横向荷载作用的框架柱和杆件

2、对于梁柱线刚度比：当为 0时，输入 1.0E-10,当为无穷大时，输入 10。
3、1为是，0为否

4、当横梁与柱铰接时，取横梁线刚度为 0；
5、对底层框架柱，当柱与基础铰接时，取 k2=0，当柱与基础刚接时，取 k2=∞

6、参考规范为《钢混组合结构设计规程》（DL/T 5085 1999）
建筑类规范的计算内容，见下表所示：

材料参数

混凝土强度

等级
fc(N/mm2) ft(N/mm2) E(N/mm2)

50 23.1 1.89 34500

钢材等级
厚度或直径

(mm)
f(N/mm2) fv(N/mm2) fce(N/mm2) E(N/mm2)

345 25 295 170 400 206000

结构参数

钢管外径(mm) 钢管壁厚(mm)
700 25

计算参数

M1（kN·m） M2（kN·m） N（kN）
是否为有侧

移框架

是否为单曲

压弯柱

l(m)
柱两端弯矩

较小值

柱两端弯矩较

大值
轴力 柱长度

125 500 1500 0 0 5

是否为轴心

受压柱

K1 K2 μ

上端梁柱线刚度比值 下端梁柱线刚度比值
计算长度

系数

0 0.5 0.5 0.855

计算内容
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θ N0(N) e0(mm) φe β

2.04 34253471.24 333.33 0.35 -0.25

r0 e0/r0 le(m) φl k

325.00 1.03 1.87 1.00 0.44
φ0 l0(m) φe×φl Ac(mm2) Aa(mm2)
0.83 4.28 0.35 331830.72 53014.38

计算结果

承载力 N(kN) 是否满足承载要求

11821.99 Y

注意：

1、适用于两支撑点之间无横向荷载作用的框架柱和杆件

2、对于梁柱线刚度比：当为 0时，输入 1.0E-10,当为无穷大时，输入 30。
3、1为是，0为否

4、当横梁与柱铰接时，取横梁线刚度为 0；
5、对底层框架柱，当柱与基础铰接时，取 k2=0，当柱与基础刚接时，取 k2=∞

截面承载力计算公式

其中：

其中的计算需要的系数可以根据结构需要进行相关的调整，从而能够对软件计算形成

互补与校核。并且能够在相关工程中重复使用。

0l NN eϕϕ≤ )1(0 θθ ++= ccAfN

ccaa AfAf /=θ
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